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Editorial

Der Hersteller mit »dem vollstandigen Programm

Sie vermehrt in der Fachpresse auf

Studer Revox Inserate stossen — un-
ter dem Titel «Der Hersteller mit dem
vollstdandigen Tonbandmaschinen-Pro-
graminy.

Wir haben uns von Anbeginn in der
Entwicklung, der Produktion und auch
im Verkauf mit dem gesamten Bereich
der Aufnahmetechnik - sei es fiir die
Anwendung im Rundfunk, im Fernse-
hen, mit der Schallplatte, der Beschal-
lung von Theatern und Opernhédusern —-
voll identifiziert.

Mit viel Uberlegung haben wir daran
gearbeitet, ein weitgefdchertes Pro-
gramm anzubieten und es laufend zu
ergédnzen; dies hat zu zahlreichen
Neuentwicklungen gefiihrt, vor allem in
der Regietechnik und deren verwandte
Produkte.

Bei einem solchen Angebotan Gera-
ten und Systemen wird oft vergessen,
dass wir auch ein beachtliches Sorti-
mentanEinzelbausteinen anbietenkén-

I ndenkommendenMonaten werden

nen. Wir haben vor, einen Katalog her-
auszugeben, mit dem wir diese Bau-
gruppen anbieten und weltweit einfiih-
ren. Sie sind geeignet fiir Verwendung
im Studiobereich — namlich Leistungs-
und Aufholverstdrker, Netzgerate, Sta-
bilisatoren, Symmetrieverstarker und
viele andere Teile.

Mit der Ausweitung unseres Liefer-
programmes sind wir auch bestrebt,
unsere fachliche Beratung laufend zu
verbessern und auf alle Bereiche auszu-
dehnen.

— . Eugen Spérri
g 1

Die Referenz:

B 225 - COMPAGT DISC PLAYER

REVOX -

Compact-Disc-Player
Revox B225

INFRARED REMOTE CONTROLLED SYSTEM

CoOCC a3

REPEAT - PLAY / NEXT S0P 10AD powEn

Das CD-Fieber ist ausgebrochen.
Kaum eine Fachzeitschrift ez-
scheint, die nicht in jeder Ausgabe
von CD-Playern berichtet. Das neue
digitale Medium steht vor seiner
Breitenentwicklung. Wie angekiin-
digt, kommt auf dieses Frithjahr der
Revox CD-Player zur Auslieferung.
Qualitat, Rufbau und Ausstattung
entsprechen dem gewohnten Studer
Revox Standard.

Disc weltweit eingefiihrt. Der neue
revolutiondre Tontrdger ist gegen-
liber Staub, Fingerabdriicken und Krat-
zern weitgehend unempfindlich. Dies

Im letzten Jahr wurde die Compact-
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resultiert aus der Kombination der La-
serabtastung und der digitalen Signal-
verarbeitung des Musiksignals. Zusétz-
liche Informationen, die in der Compact
Disc aufgezeichnet sind, ermdglichen
einen Bedienungskomfort, wie er bis
jetzt undenkbar war. Der REVOX B225
setzt bei den CD-Spielern neue Mass-
stabe.

Der Aufbau des Revex CD-Players
Funktionell ist die Frontplatte in 3 Teile
gegliedert. In der Mitte, auf dem aus-
fahrbaren Schubladenteil fiir die Disc,
befindet sich auch das Multifunktions-
display.

Die beidseitigen Bedienungsfléd-
chen sind in primére (oben) und sekun-
dére (unten) Bedienungselemente ein-
geteilt. Der rechten Seite sind die Lauf-
werkfunktionen mit grossflachigen Ta-
sten zugewiesen, wahrend auf der lin-
ken Seite die Programmierelemente zu
finden sind.

Die moderne Elektronik wird von ei-
ner Mikrocomputer-Systemsteuerung
beherrscht; diese hat im wesentlichen
folgende Aufgaben:

® Aufnahme von Steuerbefehlen via
Keyboard-Matrix, Drahtfernsteue-
rung cder IR-Fernsteuerung B20l.

® Verarbeitung des Subcode (zusatzli-
che Informationen auf der CD wie z.B.
Zeit, Index).

® Ansteuerung des LCD-Displays.

@ Abspeicherung des eingetippten
Programms (RAM).

® Eingriff in die Radialregelung beim
Positionieren des Laser Pick-up und
im schnellen Suchlauf.

@ Uberwachung der Schublade
(Klemmt sich z.B. ein Kind den Finger
ein, so kehrt die Richtung der Schub-
lade automatisch um).

Betriebsarten fiir jeden Wunsch
Zweil wesentliche Betriebsarten lassen
sich unterscheiden:

Die erste Betriebsart ist der direkte
Bedienungsmodus, bei dem der Laser
auf jeden Titelanfang positioniert wer-
den kann.

Die zweite Betriebsart ist der Pro-
grammiermodus. Es kann eine Sequenz
von bis zu 19 Programmschritten pro-
grammiert werden. Dabei ist ein Pro-
grammschritt:

@® Ein Track (Titel).

® Eine Sequenz zwischen einer belie-
bigen «Startmarke» und einer belie-
bigen «Stopmarke». Diese Marken
konnen je akustisch gesucht werden
(Taste «Mark») oder als Titel oder Zeit
(Taste «Track/Timey) direkt iiber das
Keyboard eingetippt werden.

® Ein spezieller Schritt wie Pause,
Loop, Stop, Calibration Tone oder Po-
wer Off.

Mit den zwei Tasten Programmstep +/-
kann das eingetippte Programm kon-
trolliert und gegebenenfalls korrigiert
werden. Dies ist sogar dann noch mog-
lich, wenn das Programm bereits abge-
spielt wird.

Informative

Multifunktions-Bnzeige

Die zenftrale Anzeige ist das Informa-

tionszentrum des CD-Players. Die um-

fangreiche Anzeige (LCD) informiert

ilber:

® Track

® Index (falls auf der CD kodiert)

@ Titelzeit

® totale Zeit

® Anzahl Titel auf der CD (Inhaltsver-
zeichnis)

® Programmschritte

® Pause

@ Calibration Tone

@ Autostop

@ Loop

David Roth (26):
W Wurde 1981 als Elektro-
peesi® ingenieur an der ETH
a"" in Ziirich diplomiert.
Seit1982 ist er Entwick-
W lungsingenieur bei
# STUDER, wo er seitden
ersten Studien am
neuen CD-Medium da-
bel war.
X . Eristseit1983 Entwick-
=" lungsprojekileiter der
CD Spleler REVOX BZZS und STUDER A725.

STUDER REVOX

Anzeige im Programmiermodus.

Mit dieser umfassenden Anzeige wird
nicht nur eine optimale Ubersicht ge-
wahrleistet; der Einblick in das Pro-
gramm erleichtert zudem das Erfassen
der komplexeren Bedienungsarten.

CAL 1000 Hz: Anzeige beim Pegelton.

Eingebauter Pegeltongenerator

Der eingebaute digitale Sinusgenerator
(1000 Hz bei maximalem digitalen Pe-
gel) ermdéglicht ein rasches, einfaches
und vor allem prazises Einpegeln eines
angeschlossenen Bandgerétes.

Sauberer Aufbau: gesteckte Prints, die keine Abgleiche benétigen.
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Technische Daten:

— Phasenlinearitat durch digitale Fil-
terung (oversampling)

- Frequenzgang:
20Hz..20kHz: +0/-0,6 dB

— Klirrfaktor:
< 0,006 % (20Hz...20 kHz)

— Fremdspannungsabstand:
> 96dB (20Hz.. 20 kHz)

— Gerauschspannungsabstand:
>100dB (20Hz .. 20 kHz)

- Ubersprechen:
> 90dB (20Hz.. 20 kHz)

— Pegel fix;
2VRMS

— Pegel variabel:
0..2VRMS

— Suchlauf:
<4 Sekunden oder iiber 12'000
Spuren pro Sekunde (volle Com-
pact Disc)

— Stromverbrauch:
<40W

- Masse:
H:109 / B: 450 / T: 332 mm

Professioneller RAufbau fiir profes-
sionelle Leistung
Durch einheitliche, in einen Basisprint
hinter der Frontplatte gesteckte Print-
karten und die dadurch minimalisierte
Verdrahtung ist der Revox B225 iiber-
sichtlich und sehr sauber im Aufbau
(Bild 5). Gerate-, System- und Laufwerk-
steuerung sind im linken Teil unterge-
bracht, wdhrend im rechten Teil die
Printkarten fiir die digitale Audiosignal-
verarbeitung sichtbar sind. Modernste
Schaltungskonzepte ermdglichten das
Entfallen samtlicher Abgleichvorgéange
an diesen Prints. Dies hat dazu beigetra-
gen, dass der RevoxB225 ein sehr gutes
Preis-/Leistungsverhaltnis aufweist.
David Roth

v

An der AES in Paris erstmals vorgestellt,
ist die PRG9 MK I ab sofort erhéaltlich.

Modifikationen

PR99 MK II

Die bekannte semiprofessionelle
Tonbandmaschine Revox PR99 wird
durch einige Modifikationen in ei-
ner MK II-Version stark aufgewer-
tet.

usser dem neuen Varispeed-Zu-

A satz, dem iiberarbeiteten Losch-

oszillator und den erweiterten

Einstelimoglichkeiten der Wiederga-

bekanile (Hohenentzerrung und Aus-

gang) iberzeugt die PR99 MKII vor
allemn durch ihren elektronischen Echt-
zeitzahler mit Mikroprozessor in der

Steuerelektronik. Zur Ansteuerung des

Zahlers befindet sichrechtsanstelleder

starren Bandfiihrung eine durch das

Band angetriebene Rolle mit einem Ge-

ber, der auch die Laufrichtung erkennt.

Der Antrieb dieser Rolle ist praktisch

schlupffrei, so dass der Anzeigefehler

auch beim Schnellwickeln innerhalb ei-
ner Toleranz von 0,5 % bleibt.

Links vom Kopftrager, oberhalb der
SYNC-Wahltasten, ist die Anzeigeein-
heit (LED) mit den Bedienungselemen-
ten und der zugehodrigen Elekironik
auf der Laufwerkabdeckung montiert.
Durch den Einsatz einesMikroprozes-
sors in der Zahlerelektronik sind fol-
gende Programmier- und Steuermdog-
lichkeiten gegeben:

— Vor- oder Riicklauf auf die Nullstelle.

- Eingabe einer Adresse in den Spel-
cher beilaufendem Band iiber die Ta-
ste TRANSFER.

- REPEAT bewirkt Pendelbetrieb zwi-
schen der gespeicherten Adresse.
und Null, wobei fiir den Wiedergabe-
start immer die niedrigere Zahl gilt
(Null oder Minusadresse).

— Beim Umschalten der Bandgeschwin-
digkeit verdoppelt oder halbiert sich
die Anzeige. Der Start (Null) bleibt er-
halten.

— Die Bremsphasen sind fiir schwere,
volle Metallspulen ausgelegt. Bei Ver-
wendung kleiner, leichter Spulen
«lernty der Mikroprozessor, dass
schneller zu bremsen ist. Dies gilt in
derselben Weise fiir das Umlernen
auf schwere Spulen.

— LEDs an den Tasten ZLOC, ALOC
und REPEAT zeigen den im Ablauf
befindlichen Vorgang an.

Joe Dorner

Lehr- und Lernhilfen

DIDACTA 1984
in Basel

Mehr als 500 Aussteller aus 25 Lan-
dern zeigten den Stellenwert dieser
grossten internationalen Lehrmit-
telmesse eindeutig an. Angefangen
bei Wandtafeln und Schulmébeln,
iber Fossiliensammiungen und
Landkarten bis hin zu Microcompu-
tern und Sprachlehranlagen war al-
les zu haben.

eute braucht die Wichtigkeitdes
H elekironisch unterstiitzten Unter-

richts nicht mehr speziell betont
zu werden. Sowar dannauchdie AV-Ab-
teilung von Revox mit einem 80 m2? gros-
sen Stand an der DIDACTA verireten.
Gezeigt wurde die bewédhrte Sprach-
lehranlage 884 mit neuer Software, das
Revox Trainer-System mit kombinierter
Finrichtung flir Sprachlabor und
Schreibmaschinenunterricht und das
Schulcassettengerat D88.

Aufdem Gebietder Audioelektronik
fiir den Unterricht zeigt sich sehr schén,
wie wichtig Qualitat und Stabilitdtin Me-
chanik und Elektronik sind. Nirgends ist
wohl die Belastung durch den tdglichen
Gebrauch und durch einen sehr spe-
ziellen Anwender — den mehr oder we-
niger motivierten Schiiler — héher. Dass
die Revox AV-Anlagen dieses Verlan-
gen nach Stabilitdt bestens zu erfiillen
vermogen, zeigt das grosse Interesse,
das an der diesjdhrigen DIDACTA aus-
gesprochen deutlich vorhanden war.

Massimo Schawalder
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FM-Technik: Abstimmautomatik fiir hohe Anspriiche

STUDER REVOX

Die Sendersuch-Abstimmung an ei-
nem FM-Tuner ist ein komplexer
Vorgang. Bei der Handabstimmung
bendtigen wir dazu - als Sensoren -
unsere Ohren, unsere Rugen und als
ausfiihrendes Organ unsere Hande.
Bei automatischer Busfithrung des
Vorganges sind gleichfalls eine Rei-
he von Kriterien zu beriicksichtigen,
wenn die Abstimmung auch unter
schwierigsten Verhiltnissen ein-
wandfrei und exakt arbeiten soll.

ls Abstimm-Hilfsmittel gab es
Aschon sehr frith die HF-Pegelan-
zeige (zB. Magisches Auge).
Das war gegeniiber der reinen Abstim-
mung nach Gehor eine echte Verbesse-
rung, die aber gravierende Schwiachen
aufwies:
— Einstellung auf ein Maximum, das
nicht immer gleich gross ist.
— ein schwacher Sender ist schwierig
einzustellen, wenn er einen starken
Sender als Nachbarn hat.

Elektronische Abstimmung -
exakt, auch in kritischen Situationen

Bild 1 zeigt die Signalverldufe fiir eine
HF-Pegelanzeige und zwar in Abhén-
gigkeit der Antennen-Eingangsspan-
nungen. (Dieses Signal wird in unseren
Empfangern fiir die Stummschaltung
«Threshold Station und Stereo» ausge-
nutzt)

Bessere FM-Tuner haben heute alle ei-
nen speziellen FM-Diskriminator fiir die
Kanal-Mittenanzeige. Bild 2 zeigt die
entsprechenden Diskriminatorsignale,
wiederum in Abh&ngigkeit zur Anten-
nen-Eingangsspannung.

Die Vorteile der Abstimm-Mittenanzei-

ge gegeniiber der gewohnlichen Pege-

lanzeige sind eindeutig:

- dieideale Abstimmung entsprichtim-
mer gleicher Zeigerposition.

- die Anzeige ist weitgehend von der
Signalstdrke unabhéangig.

ﬁild 1: ZF—Signalsp‘annungen in Abhéangigkeit def Antennenspannungen.

Dieses Diskriminator-Signal wird des-
halb auch fiir den automatischen Such-
lauf, resp. fiir die elektronische Sender-
abstimmung verwendet. In Bild 2 ist
bereits der Ansprechbereich (horizon-
tales Fenster, Pegel) und der Lock-In
Bereich (vertikales Fenster, Frequenz)
eingezeichnet. Ideale Empfangsbedin-
gungen vorausgesetzt, liesse sich mit
diesen Parametern allein bereits ein
Suchlauf steuern. In der Praxis sieht die
Sache, insbesondere in Gegenden ho-
her Senderdichte, alles andere als opti-
mal aus. Da muss sich ein Sendersuch-
lauf auch dann noch auskennen, wenn
die Diskriminatorkurven infolge Beein-
flussung benachbarter Sender iiberla-
gert und dadurch unsymmetrisch sind.
Dabeidarfsich die Automatik auchnicht
durch Richtungswechsel des Suchlau-
fes irritieren lagsen. Das sind Bedingun-
gen, die eine «intelligente» Losung for-
dern. Wir haben dieses mit einem Mi-
krocomputer und entsprechendem
Softwareprogramm gelost.

Eingange Signal-Qualitat: - A
= Signal-Pegel (stereo und mono)
= Stereo Pﬂotsigna! :

; (MUTING wird § m emer
- Matrix-aus diesen Jnfo
o mahonen erzeugt)

rmameo
Demodulator.

ZFFiter g
Frequenz 1o )
Syntesizer I Diskriminator
'y * -
[ o e e et B 1
I i (8 S
; Steuer- :STOP ¢ « .
Logik P 4.4 Komparator

Extéme
Befehle

Blld 3 Blockschaltbﬂd der Abstlmm—
steuerung (Hardware).

Problemldsung durch Software

Die typische Hardware-Anordnung fiir
die Steuerung des Frequenz-Synthesi-
zers zeigt Bild 3.

Gegeniiber anderen Abstimmautoma-
tik-Systemen ist unsere Losung primar
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{mV] Diskriminator Ausgang

fo 104 MHz
\Qmw mod, 1kHz; Af = +40KkHz
800 N
600
400
200 ——
0
200
2w _/
~400
N "g/; /
-600 ~T
104V
-800
\\\300pV

-150 ~100 -50

Bild 2: Anzeige-Diskriminatorspannung in Abhangigkeit der Antennenspannung.

dadurch gekennzeichnet, dass die
Komperatorsignale «STOP ¢» und
«STOP 1» micht logisch verkniipft sind,
bevor sie die pP-Steuerung erreichen.
Das heisst, die Information zur Detektie-
rung der CENTER-Position wird nicht al-
lein von diesen beiden Parametern ab-
geleitet, sondern von weiteren Einfliis-
sen, die iiber die zeitliche Vorgeschich-
te des Abstimmvorganges aussagen.

Der gesamte Programmablauf wird
dafiir in einem Zustandsdiagramm be-
schrieben. Die einzelnen Zellen arbei-
ten nach folgender Logik (Bild 4).

Aktion, Zustands-
> sofern kein anderung o
Zustand v

andert

Zustand

Bild 4
DerKreis beschreibt einen Zustand.Der
Inhalt des Kreises beschreibt eine
Funktion, die solange ausgefiihrt wird,
bis eine der Ausgangsbedingungen
auftritt. Eine solche Ausgangsbedin-
gung (neben dem Pfeil beschrieben),
iibergibt die Funktion an einen anderen
Kreis.

Der gesamte Suchlauf ist in Bild &
zusammengefasst.

0 50 100 150
[kHz]

Die Arbeitsweise dieses Zustandsdia-
grammes sei an zwei Beispielen aufge-
zeigt, einem einfachen, idealen Fall und
einem kritischen Fall, wo ein schwacher
Sender von einem starken «bedrangty
wird.

Beispiel1 (Bild 6):

Einfachster Fall fiir einen isoliert zu
empfangenden Sender (Diskriminator-
kurve und Zustandsdiagramm).

Das Beispiel 2 zeigt den wesentlich hdu-
figeren Fall mit kritischem Abstimmver:
héaltnis. Der Sender A auf 104 MHz wird
mit einer Antennenspannung von 5puV
empfangen, wahrend der Sender B mit
50V Antennenspannung in einem Ab-
stand von nur 200kHz auf 104,2 MHz
steht. Durch Uberschneidung swerden
die Diskriminatorkurven asymmetrisch,
was beireiner Auswertung der Kompe-
ratorsignale nicht mehr zu einer korrek-
ten CENTER-Abstimmung fithren wiirde.

Das Zustandsdiagramm in Bild 7 z€igt,
dass das Softwareprogramm bei der
Diskriminierung auch die Vorgeschich-
te Dberiicksichtigt. Das Programm
«merkty, dass es mit dem zweiten Step
(80kHz) in Loop 4 den effektiven Cen-
terpunkt fiir den schwachen Sender
iiberschritten hat und steuert den Syn-
thesizer einen Step zuriick auf den kor-
rekten Abstimmpunkt (Center).

Sendersuchlauf-Konzept
Signal-Zustinde:

'y

|
I
! STOP
|

STOP 1

| 50 kHz

Status-Diagramm {aufwérts suchend)
Emgang

(Schritt-Zahler
Ruckste!lung

immer
{mit Zahler-

wetterschaltung
Schritt-

sch]elfe

STOP @
STOP 1 und

STOP:1 und Zahler >1

Stummschalten

Stummschalten

Ausgang

Bemerkungen:

- ein Schritt ist immer 50kHz
~ Mitte = STOP @ oder STOP 1
— fiir abwarts suchen:
{STOP @) up = {STOP 1) down
(STOP1)-up = (STOP ¢8) down

Bild 5: Konzept des automatischen
Suchlaufes.
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suehlaaf, Beispie 1

1 Sender aliein (emfachster Fa!l)
. fo=104 MHz, mod: 1kHz; Af = +4O kHz

’ Abstlmm Mltte : 400
— 2V A B ;
_ : 200
:S,TARTV” : - k . - -0
. Séhle‘ B
— : - ~200
5 400
0 | 50 100 | 150 i
foob e L TR

Bild 6: Sendersuchlauf fiir einen isoliert
zu empfangenden Sender.

, (Sbﬁkitt-zéhiér' ;|
 Rickstellung)

‘ mmer Bild 7: Sendersuchlauf fiir eine komple-
(it Zatier. xe Empfangssituation.

s :wexterscha[tung)‘

< Suchlauf; Beispiel'2 - i
krmscher Fall: Sender A= 5V; lOAMHz ey
: i Sender:B = 50 V104, 2MHz -
= Suchbewegung von Binach A

STUDER REVOSK

} Status-Diagramm {aufwarts suchend)
: Eingang

- {Schiritt-Zahler
Rucksteliing)

mmer ;
{mit-Zahler-

— weiterschaltung)
Schritt-
schleife

STOP-1und
Zshler <1 -

STOP 1 und Zatler >1

Schritt-
A schleife J. -
) 4

in Schiett ist imrier 50 kHz
itte = STOP & oder STOP
= fir. abwarts suchen: - 9
L (STOP @Y up = STOP 1) down
5 {STOPL) up = (STOP @) down "

L SOV 104 N2

4 S0PV, 104,

I mod Tkz At +'4<> Kz

maod. LkHz; A

~, STOPI und Zamer 51 i o

&in S

’ 'Stumms;hal’;en zuriick

1 Schritt

tummschalten:

Ausgang

- f’Bemerkungen .
ein Schiritt ist immer 50 kHz o
Mitte = STOP @ oder ,S OP 1

fiir abwirts. stichen:
2 [STOP @) up = (STOP) down
- |STOPY) up = (STOP.@) down .
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Anschliessend werden noch die «Si-
gnal Quality» Parameter beriicksichtigt
und mit den gewdhlten Bedingungen
verglichen (Commands). Wird bei-
spielsweise nur Sterecempfang ge-
wiinscht (stereo only) wird zusitzlich
gepriift:

- ist der Pilotton vorhanden?

— ist der Signalpegel ausreichend (ste-

reo threshold)?

Sind alle Bedingungen erfiillt, wird das
Muting Signal aufgehoben und die Mo-
dulation wird durchgeschaltet. Wenn
nicht, sucht der automatische Sender-
suchlauf weiter.

Wie schnell kann ein Suchlauf sein ?
Die Geschwindigkeit eines Suchlaufes
ist nicht von der pP-Steuerung begrenzt.
Vielmehr begrenzt das Prinzip der Fre-
quenzmodulation die Geschwindigkeit.
Bei modulierten FM-Sendern schwankt
die Frequenz periodisch mit dem Hub
um den Mittelwert Fyopger. Die Auswer-
tung der Suchlaufkriterien STOP & und
STOP 1 ist abh&ngig vom Mittelwert des
FM-modulierten Sendersignals. Zur Mit-
telwertbildung wird ein analoges 10-Hz-
Tiefpassfilter eingesetzt. An diesem Fil-
ter ist der Einschwingvorgang nach
100 ms abgeschlossen, scdass die Such-
laufkriterien anschiiessend fiir die neue
Abstimmfrequenz ausgewertet werden
konnen. Demzufolge sind Suchlauf-
schritte nur in 100-ms-Abstédnden még-
lich.

% Kurt Heinz (31):
Grundausbildung als
Elektroingenieur HTL
b in Le Locle, Fachrich-
tung Elektronik und
Maschinentechnik. An-
schliessend Tatigkeit
an der Forschungsstel-
. le des Observatoriums
"~ Neuenburg, Bereich
' - hochprézise Quarz-
o + uhren, 1977 in die Ent-
wicklung, Bereich Sprachlabor eingetreten;
anschliessend Gruppenleiter fiir die Software-
entwicklung B251/B26l. Seit 1982 Ressortleiter
im Bereich Unterrichtstechnik.

Zusammenfassung
Das Software-unterstiitzte Suchlaufsy-
stem der neuen Tunergeneration ist in
der Lage, auch kritische Empfangssi-
tuationen zu meistern. Die Empfindlich-
keit des Systems ist so gross, dass der
volle Bereich der HiFi-wiirdigen Statio-
nen durchfahren wird. Der wichtige Vor-
teil gegeniiber reiner Pegeldiskrimina-
tionliegtin der Auswertung der «Vorge-
schichte» und einem Such-Algorithmus,
der nur von den unverkniipften Status-
signalen «STOP @» und «STOP 1» ge-
steuert wird.

Kurt Heinz

Marcel Siegenthaler
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Fiir den Amateur? Fiir den Profi?

Im ersten Teil dieser Artikelreihe
wurden diverse Geritevarianten fiir
den Musikliebhaber aufgezahlit. In
der zweiten Folge mochten wir nun
niher auf das Gebiet des TONBAND-
BEMATEURS eingehen.

mateur oder Profi? Diese Defini-
tion {iberlassen wir lieber jedem
einzelnen Anwender. Sicher ist
nur, dass ofters Revox-Aufnahmen zur

Schaliplattenproduktion verwendet
werden.

Beim Tonbandamateur kommen,
wie schonim ersten Artikel erwahnt, we-
gen des Bandschneidens nur 2-Spur-
Gerite zur Anwendung; auchist die Ge-
schwindigkeitskombination 19/38 cm/s
empfehlenswert.

Fiir reine Tonaufnahmen stehen fol-
gende Gerédtevarianten zur Verfiigung:
- Standard 9,5/19 cm/s, NAB 2-Spur
- High Speed (HS) 19/38cm/s, IEC 2-

Spur oder NAB 2-Spur

19¢cm/s oder 38em/s?

Die Speicherung von Musik auf Magnet-
band erfolgt, wie der Name sagt, magne-
tisch. Eine Sinusschwingung erzeugt
demzufolge eine Nord/Siid-Magneti-
sierung auf dem Band. Bei einer Fre-
quenz von 20’000 Hz und bei einer Band-
geschwindigkeit von 18 cm/s entspricht
eine Sinusschwingung einer Bandlénge
von 9,5 Mikrometer. Bei doppelter Band-
geschwindigkeit erhalten wir 19 Mikro-
meter. Silbengenaues Bandschneiden
ist folglich mit héherer Bandgeschwin-
digkeit leichter auszufiihren. Beriihrt
nun beispielsweise der Sprecher wah-
rend der Aufnahme das Mikrofon mit
seinerPapiervorlage, kann dies ein Stor-
gerdusch von ca. 1/10 Sekunde Dauer
bewirken. Dieses Storgerdusch ent-
spricht bei 19cm/s 19mm und bei
38 cm/s 38 mm Bandlédnge.

Revox Spulentonbandgerate

Ein Vergleich der technischen Da-
ten zeigt keine grosse Verbesserung
zwischen 19 und 38cm/s. Aber dieser
Schein triigt. Die Frequenzgangmes-
sung erfolgt, {iber Band gemessen, bei
-20dB, bezogen auf 0 dB VU-Meter-An-
zeige.

Eine Frequenzgangkontrolle bei ho-
herem Aufnahmepegel wiirde der Sa-
che schon ndher kommen. Bei einer
Bandgeschwindigkeit von 38cm/s
bleibt der Frequenzgang auch bei ho-
hem Aufnahmepegel linear. BeilS cm/s
aber ergibt dies schon einen Abfall von
einigen dB bei 20kHz, d.h. bei hoherer
Frequenz und kleinerer Geschwindig-
keit wird die magnetische Sattigung
des Bandes schneller erreicht. Nur ein
Absenken des Aufnahmepegels konn-
te hier helfen, mit dem Nachteil, dassbei
leisen Musikstellen das Rauschen stér-
ker wiirde. Wird der Aufnahmepegel
nicht verandert, erfolgen neben einem
Hohenverlust noch andere, schwer
messbare Verzerrungen; denn wird das
Band mit hohen Frequenzen {ibersattigt,
wird auch die Aufnahmefahigkeitfiir tie-
fe Frequenzen eingeschrankt. Um best-
mogliche Musikqualitdt zu erhalten, soll-
te deshalb bei Live-Aufnahmen immer
die 38cm/s Bandgeschwindigkeit an-
gewendet werden.

NAB oder IEC/CCIR?
Diese Abkiirzungen stehen fiir:

NAB National Association of Broad-

casters (USA)

International

Commission

CCIR Comité Consultatif International
des Radiocommunications

IEC Electrotechnical

Diese Normen legen die Wiedergabe-
Entzerrungen fest, d.h. die Zeitkonstan-
ten in Mikrosekunden entsprechend
den Frequenzgangen von RC-Gliedern
in Serie- oder Parallelschaltung, damit
mit dem Bandfluss des entsprechenden
Wiedergabebezugsbandes ein linea-
rer Frequenzgang erzielt werden kann.

NAB  IEC CCIR
9,53cm/s 3180/90 3180/90 ————r/—
19.05cm/s 3180/80 ———/T10 ——/T0

———/35 ——/35

38cm/s 3180/50

Eine Abhandlung iiber Vor-, bzw. Nach-
teile dieser Normen wiirde denRahmen
dieser Artikelreihe sprengen. Um die
Berlicksichtigung der Normen, die ab-




solut notwendig ist, zu erleichtern, kann
folgende, stark vereinfachte Aufstel-
lung sicher helfen, von Fall zu Fall den
richtigen Entscheid zu treffen:

NAB: Wird in allen Radio- und
Schallplattenstudios der
USA und Kanada verwen-
det.

CCIR/IEC: Wirdin allen Radio-und

Schallplattenstudios in
Europa verwendet.

Bei IEC/CCIR oder NAB-Aufnahmen,
die auf einem nicht der Norm entspre-
chenden CGerat abgespielt werden miis-
sen folgende Frequenzgangfehler in
Kauf genommen werden:

IEC/CCIR NAB

auf auf

NAB IEC/CCIR
19 cm/s 40Hz -375dB +3,75dB
4kHz -16 dB +1,6 dB
16kHz -253 dB +2,5 dB
38cm/s 40Hz -43 dB +43 dB
4kHz +14 dB -14 dB
16kHz +27 dB -2,7 dB

Ein zweifaches Kopieren bei ungliickli-
cher Geritekombination fithrt zur Ver-
doppelung des Fehlers!

Budiovisuelle Synchronisation

Der Wunsch unserer Kunden, Bild und
Ton zu verkniipfen, veranlasste uns, fol-
gende Gerétevarianten zu entwickeln:

- B77-DIA (DIA-Synchron)
— B77-DHA (Dissolve Head Amplifier)
- B77-FH (Free-Head)

Alle drei Geratetypen sind mit 8,5/

19 cm/s oder 19/38 cm/s Bandgeschwin-
digkeit erhiltlich, bei letzteren kann
auch zwischen NAB oder IEC/CCIR Ent-
zerrung gewahlt werden.

Diese Gerate besitzen einen zusétz-
lichen Magnetkopf, der fiir die Aufnah-
me und Wiedergabe der Synchronspur
verantwortlich ist. Bei 2-Spur befindet
sich die Synchronspur zwischen den
zweil Kanalen, bei 4-Spur auf der vierten
Spur.

DIA-SYNCHRON

Ermoglicht die Steuerung eines Projek-
tors mit 1000 Hz-Signal-Impulsen iiber
ein Relais. Die Vor-, bzw. Riickwérts-
steuerung des Projektors wird mit lan-
ger und kurzer Impulsdauer bewerk-
stelligt. Fiir die Impuls-Aufnahme wird
die handelsiibliche Revox-Kabelfern-
steuerung bendtigt.

DISSOLVE HEAD AMPLIFIER

Der Synchron-Tonkopf verfiigt iiber
einen zusatzlichen Aufnahme-und Wie-
dergabeverstarker mit 400Hz bis
4000 Hz Frequenzbandbreite. Uber die
SLIDE SYNC-Buchse kann das Gerat mit
einem Uberblendsystem verbunden
werden, um zwei oder mehrere Projek-
toren zu steuern.

FREE HEED

Ist gleich wie die DHA Version aber
ohne Verstarkerteil, d.h. das extern ver-
wendete Steuersystem muss die ent-
sprechende Elektronik beinhalten.

Inder ndchsten Ausgabe des SWISS
SOUND werden wir ndher auf das Ge-
biet des beruflichen Einsatzes einge-
hen.

Bruno Baronic

Stabiler Tonkopfirager mit zusatzlichem Synchro-Kopf.

STUDER REVOX

Die Studer Gruppe
«Who is who»

Unter dieser Rubrik stellen wir [hnen in zwang-
loser Folge Mitarbeiter unserer Firmengruppe in
Europa und Ubersee vor.

Heute:

Rolf Gunter Neumaier

Geschaftsfithrer der deutschen Studer
Revox CGruppe seit 1980 @ geboren 1940
in Reutlingen, Wiirttemberg ®nach dem
Abitur am Wirtschaftsgymnasium in
Reutlingen Studium der Wirtschaftswis-
senschaften an der Universitat Tiibin-
gen e weitere Stationen an den Universi-
taten Wiirzburg und Miinchen, mit Exa-
men als Diplomkaufmann in den Fa-
chern Betriebswirtschaftslehre der In-
dustrie und des Handels.

Sein Berufsweg beginnt mit einer
einjdhrigen Ausbildung in der Zentrale
der deutschen Tochtergesellschaft ei-
nes amerikanischen Grosskonzerns;
nach der Ausbildung Ubernahme von
Controllerpositionen bei verschiede-
nen Einheiten. In dieser Zeit sammelt
Rolf Neumaier wertvolle Erfahrungenin
der Anwendung unterschiedlicher Ma-
nagement-Methoden und lerntauch die
Vorteile eines kooperativen Fiihrungs-
stils kennen und schéatzen.

Sein Aufgabenbereich im Hause
STUDER liegt bei der Ergebnisverant-
wortung fiir die deutsche Firmengrup-
pe, die aus drei Organisationen besteht:
einer Holding- und zwei Tochtergesell-
schaften. Es sind dies die Studer Revox
GmbH mit den Produktelinien Unterhal-
tungselekironik, Studiotechnik und
Sprachlehranlagen, sowie Willi Studer
CGmbH mit Produktionsstétten in Léifin-
ger, Bonndorf, Ewattingen und S&dckin-
gen.

Rolf Neumaier hat seine Erfahrun-
gen zum Nutzen der Studer-Firmen ein-
gesetzt; die Organisation in den Betrie-
ben wurde gestrafft und den Gegeben-
heiten angepasst. Flexibilitdt herrscht
vor. So werden als Ergénzung auf dem
Fertigungssektor fiir spezielle Abneh-
mer Leiterplatten hergestellt und auf
Wunsch automatisch bestiickt.
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Hobbies? Wenn immer es sich er-
gibt, geht er segeln, reiten und skilau-
fen. .
Rolf Neumaier driickt seine Einstel-
lung zu seinen Aufgaben so aus: «Eine
Organisation lebt. Dies bedeutet, dass
zum einen Wege und Entscheidungen,
die zur Realisierung der gestecktenZie-
le fiihren, einer permanenten Uberprii-
fung bediirfen; zum anderen jedoch
sind die Organisationsstrukturen so zu
gestalten, dass sie eindeutig sind, ein
bestimmtes Mass an Eigendynamik zu-
lassen, und Bestand haben.»

Renate Ziemann

Professioneller Einsatz
Revox Tangential-
Plattenspieler

Der sehr hohe Bedienungskomfort
der Revox Tangentialplattenspieler
wird nicht nur von anspruchsvollen
HiFi-Enthusiasten geschiatzt; dass
auch Profis den Nutzen des ge-
steuerten Tonarmes erkannt haben,
zeigt ein Anwendungsbeispiel beim
Dénischen Rundfunk in Kopenha-
gen.

enn ein Rundfunkhaus die
Wneuesten Schallplatten zuge-
schickt bekommt, werden die-
se nicht einfach mit Titel und Interpret
abgelegt. Dies mag fiir einen durch-
schnittlichen Anwender geniigen, der
Rundfunkprofi aber muss mehr wissen:
die genaue Lange der einzelnen Stiik-
ke, die Dauer des «Vorspiels» bis der
Gesang einsetizt, eine Kurzbeschrei-
bung des Inhalts und der Musikcharak-
teristik etc. Diese Daten werdenin einer
«Prelistening Discothek» ermittelt. Hier
werden auch die reinen Musiksendun-
gen zusammengestellt. Dabei ist es
wichtig, dass die aufeinanderfolgenden
Musikstiicke von der Tonart her einiger-
massen miteinander harmonieren. Die-
se Arbeit beinhaltet von ihrer Charakte-
ristik her sehr kurze Anspielzeiten der
einzelnen Stiicke: der Tonarm wird stan-
dig angehoben und wieder abgesenkt.
Im «Radiohuset Kebenhavn» stehen fiir
diese Zwecke seit langerer Zeit mehre-
re Plattenspieler REVOX B780 im Ein-
satz. Die {iber Knopfdruck gesteuerte
Positionierung des Tangentialtonarms
tragt einiges dazu bei, dass der Anteil
von durch Fehlmanipulationen bei ma-
nuell bedienbaren Tonarmen zerkratz-
ten Platten sehr gesunken ist. Die pro-
fessionellen Anwender sind sich einig:
schonender geht kein Plattenspieler mit
den wertvollen Tontragern um.
Massimo Schawalder

/SWiss @wuqﬂ:

AES Paris, 27. bis 30. Marz 1984

an der AES

Studer mit Gesamtprogramm
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180 m2 mit Schweizer Audioqualitét.

it der AES in Paris haben wir auch
gleichzeitig die bisher grésste je
iiberbaute Standflache fiir Studer Pro-
dukte verwirklicht. Zwei Lastenziige ha-
ben dafiir ca. 10 Tonnen Gerate nach
Paris transportiert. Auf der allgemeinen
Standfliche waren wir zwar nur mit ei-
nem kleinen Stand (T72) von 18 m? ver-
treten, der von aktuellen Revox Produk-
ten beherrscht wurde. Dort dominierte
zweifelsohne der neue CD-Player, der
kurz zuvor am «Festival du Son» seine
Premiere erlebte. .
Im dritten Stock des «Palais des Con-
grésy fand die eigentliche Studer-Aus-
stellung statt (Demo-Raum D330). Auf
beinahe 180 m2 hatten wir mit einem voll-
standigen Panorama unserer Produkte
die einmalige Vielfalt demonstriert. In
funktionelle Gruppen aufgeteilt, waren
folgende Produkte den internationalen
Besuchern zuganglich:

@ Regiepulte
902, 903, Ansage-Regie, 169, 269, 069
® Synchronizer-Demo
A800, TLS 4000, TLS 2000, 901, 2706
@ Rundfunk-Produktion und Mastering
AB0RC, ABOVU
® Rundfunk
B67, PROY MK I
@® Mehrkanal-Tonbandmaschinen
A800, AB0VU-24, ABOVU-8, Kabel-
fernsteuerungen

® Kassettenproduktion und Qualitats-
kontrolle
AS0MR MK1II, A80QC MK1II

@ AB8l0 Zeitcode-Demo mit Personal
Computer (PC), A8I0TC, PC

® A810 Rundfunk-Automation und Ein-
messen
A8l10-Konsole, A810, PC, Einmess-
computer, Printer

® PCM-Demo
PCM-2-Kanal-Recorder, SFC-16,
DAD-16, Digitale Rauschunter-
driickung, 901, 2706

® Demo Automation (Radio Monte
Carlo)
A8IOTC, PR99, ATI0, 169, 2708, PC

® Diverse Gerite
A68, AT10, AT26, Telefon-System
(Hybrid), Einschiibe

Schliesslich war dies damit auch die bis-
her grésste AES-Ausstellung in Europa
(mehr Standfldche als in Montreux) und
das erstnoch auf dem superteuren Wer-
beplatz Paris!

Heute, beim Schreiben dieser Zei-
len, dh. in der gestressten Vorberei-
tungszeit, rund 4 Wochen vor der AES,
erwarten wir auch einen entsprechend
grosseren Besucherstrom, damit sich
der gewaltige Aufwand auch wieder
«auszahlt». Doch dariiber erfahren Sie
erst im nachsten Swiss Sound ndheres.

Marcel Siegenthaler
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3rd Channel

alaysias Plan, einen drit-
(( ten Kanal zu erdffnen,
welcher ausschliesslich

privat betrieben wird, 1dsst nicht nur fiir
RTM’s in Betrieb befindliche zweiKani-
le harte Konkurrenz erwarten, sondern
auch fiir Singapurs Fernsehnetz. Ausge-
strahlt soll im Januar 1985 werden, an-
fanglich auf regionaler Basis innerhalb
des «Kelang Taly» Gebietes, welches
Kuala Lumpur und seine hauptséchli-
chen Vororte einschliesst; dies wére die
schnellste und billigste Art,in den Ather
zu gelangen.

Die Fleet Gruppe, welche die Lizenz
fiir die Inbetriebnahme des 3rd Channel
erhalten hat, rechnet mit Ausgaben von
$ 45,7 Mio. fiir die Entwicklung der Sta-
tion, wovon 5,2 Millionen auf Landkauf,
$ 18 Millionen auf die Ausstattung der

Raumlichkeiten und S 14,5 Mio. auf den
Kauf von auslandischen Gerdten und
technischen Einrichtungen fiir den
Rundfunk entfallen.»

Als dieser Artikelim Oktober 1983 in
der Fachzeitschrift «ABC» erschien,
standen unsere Mitarbeiter in Singapur
bereits mitten in technischen Verhand-
lungen mit den zustdndigen Planungs-
stellen.

Zwei Wochen spéter, nach miihevol-
ler Tages- und Nachtarbeit fiir die Aus-
schreibung, machte sich der Einsatz be-
zahlt: Studer Revox Singapore konnte
den Auftrag fiir die erste Etappe des
Projekts (1 Nachrichten- und 2 Aufnah-
mestudios) entgegennehmen. Ende Ja-
nuar wurde die Ausfithrung von einem
Video Tonaufbereitungsstudio in der 2.
Etappe angenommen.

STUDER REVOX

! ”" Neuer Kanal im Fernsehen Kuala Lumpur

Das besagte Projekt umfasst Misch-
pulte STUDER 900, Mehrkanalmaschi-
nen STUDER A80, STUDER A810mit Zeit-
codespur, Verstdarker A68 und Lautspre-
cher 2706 fiir die Beschallung, sowie
komplexe Synchronisations-Systeme,
wie diese in der Tonverarbeitung fiir
Video angewendet werden. Dazu
kommt die gesamte Installation des
ganzen Systems, 1. und 2. Etappe.

Komplexe Anforderungen werden
auch vom Interface her gestellt (Audio-
Video), die sich in einem Video-Produk-
tionsbetrieb ergeben. Hier ging der Vi-
deo-Auftrag an einen namhaften deut-
schen Hersteller. Das dreistdckige
Fernsehgebdude wird ab 1. August1984
vollsendebereit sein. Wir wiinschender
Fleet-Gruppe von Malaysia viel Exfolg.

Paul Meisel

Down under

STUDER auf dem funften Kontinent

BAm 19. Januar 1984 wurden uns zwei
Container der Normgrosse 20 feet
(46 m® total) angeliefert, um darin 88
STUDER B67 und 22 PR99, beide mit
Konsolen, in 191 Kisten seetiichtig
zu verpacken. Wohin die ungewdhn-
liche Fracht von 10’890 Kilo? Nach
Sydney, Australien!

Cerate um den halben Erdball rei-

sen - mit Sattelschlepper von Re-
gensdorf zum Hamburger Hafen, per
Schiff iiber den Atlantischen Ozean, um
das «Kap der guten Hoffnung» an den
Bestimmungsort Sydney.

Empfanger der Mammutsendung ist
die australische Rundfunkgesellschaft
«Australian Broadcast Corporation»
(ABC). Erfolgreiche Mitstreiterin in der
Schlacht um diesen Auftrag ist unsere
junge, seit 1980 fiir Studer Revox tétige
Vertretung fiir Australien, die SYNTEC
International Pty. Ltd. in Sydney.

Die Gegnerindiesem Kampfum An-
teile kamen nicht nur aus internationa-
len, sondern auch aus nationalen Krei-
sen. Wir sind daher auf den Einsatz un-
serer Vertretung besonders stolz.

s echs Wochen lang werden diese

Wer ist SYNTEC?

Eine Verkaufsorganisation mit Haupt-
sitz in Chatswood, Nord-Sydney, New
South Wales (s. Foto) und Niederlassun-

THY

WARHANE R « NI

Das Hauptquartier in Chatswood, Sydney.

gen in Melbourne, Victoria, in Brisbane,
Queensland und in Perth, an der West-
kiiste von Australien. Kopf der Organi-
sation ist Clive Sloss, unterstiitzt von
seinen Sthnen Robert und David, und 12
Angestellten — alle aktiv im professio-
nellen und im Hifi-Geschéft.

Clive Sloss als erfahrener Mann auf
dem Broadcast-Sekior verstehtseinMe-
tier. Ex hat mit viel Uberlegung im Lauf
derletzten]Jahre eine starke und schlag-
kraftige Organisation aufgebaut, die ein
breitgefachertes Produkteprogramm
vertreibt. SYNTEC’s Ruf geht iiber die

Grenzen hinaus, nach Neuseeland, Neu-
guinea, Fidschi und anderen Markien.

Personliche Schulung und techni-
sches Training bei den verschiedenen
Herstellerfirmen werden den Mitarbei-
termn geboten und bewirken, dass der di-
rekte Kontakt zum Pulsschlag des tech-
nischen Fortschritts nicht unterbrochen
wird. Durch Reisen wird auf beiden Sei-
ten eine reguldre Verbindung aufrecht
erhalten. Immerhin ist Australien 12 Jet-
flugstunden vom nachsten Kontinent/
Lieferanten entfernt, und Selbsthilfe
wird oft grossgeschrieben.




STUDER REVO3K

Die Crew anlasslich der IREECON in Sydney.
vlnr.: Dave Sloss, Brian Murphy, Bob Sloss, Robert Findlay.

SOUND

SWISS@
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Clive Sloss: The Boss.

Inzwischen hat SYNTEC fiir Studer
und Revox ihr unabhédngiges Engage-
ment und «den Mut zur Tat» auch in
schwierigen Situationen unter Beweis
gestellt; dank SYNTEC ist Studer heute
bei der australischen Rundfunkgesell-
schaft, bei privaten Lokalstationen und
namhaften Aufnahmestudios ein Begriff
und verschafft unseren Produkten eine
Vorrangstellung im Markt Australien.

An dieser Stelle mdchten wir dem
Syntec-Team fiir diesen nicht selbstver-
standlichen Einsatz herzlich danken.

Paul Meisel

Finnland
Studer im hohen Norden

ass es im hohen Norden — genau

genommen in Finnland - nicht

nur Walder, Schneeund Rentiere
gibt, sondern auch eine sehr aktive
Rundfunkindustrie, zeigt ein Beispiel
aus der Anwendung beim finnischen
Rundfunk, ndmlich beim Yleisradio in
Helsinki

In den verschiedensten Applikatio-
nen steht die gesamte Studer Tonband-
palette vonB67 ilber A80bis A80016-Ka-
nal mit TLS taglich im Einsatz.

Bild1

Bild 3

Bild 1

Rundfunk- und Fernsehnachbearbei-
tung.

Bild 2

Fernseh-Ton-Nachbearbeitung.

Bild 3

Das neue Sendezentrum.

Fotos: Pauli Vellonen

ey
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Audio Engineering Society

Meeting

Die professionelle PCM Technik
war Anlass eines Treffens der
Schweizer Sektion der AES im Studer
Hauptsitzin Regensdorf. Vonden120
eingeladenen Mitgliedern nahmen
60 an dieser Veranstaltung teil.

arcel Schneider, Projektleiter der

Abteilung fiir digitale Audictech-
nik und Dr. Roger Lagadec, Produktlei-
ter fiir digitale Audiotechnik, informier-
ten die Anwesenden iiber den Stand
der Dinge.

Marcel Schneider,
geboren 1948; Grund-
ausbildung als Radio-
techniker, 1971 fiir zwei
Jahre im Priiffeld fiir
professionelle Ton-
bandmaschinen bei
STUDER tatig. Arbeite-
te bei der Schweizeri-
schen Radio und Fern-
sehgesellschaft (SRG),
um Erfahrungen von
der Anwenderseite her zu gewinnen. Speziali-
sierung auf Musikaufnahmen und Entwick-
lung von Rundfunk-Geréaten. Seit 1980 Entwick-
lungsingenieur fiir digitale Audio-Systeme bei
STUDER. Zurzeit verantwortlich als Projekt-
leiter fiir digitale Tonbandmaschinen.

Graduierter Ingenieur HTL.

Das Meeting war in zwei Teile geglie-
dert: eine Lesung iiber den heutigen
Stand der PCM Aufnahmetechnik und
einen praktischen Workshop mit ver-
schiedenen professionellen Digital-Au-
dio-Geraten, wie zB. Tonbandmaschi-
nen, Frequenzumwandler, Verzdge-
rungseinheit und CD-Spieler.

Als Zusammenfassung der Lesung
und der Publikumsreaktionen kann fol-
gendes gesagt werden:

Im Rickblick zeigt die digitale Au-
diotechnik eine eher verniinftige Ent-
wicklung, im Widerspruch zu den allzu
enthusiastischen Behauptungen der
vergangenen Jahre. Die Anzahl der ver-
schiedenen Profigerdte, die echt am
Markt erhaltlich sind, nimmt langsam zu,
und die Preise bleiben gegeniiber der
analogen Technik recht hoch. -

Amateurprodukte in digitaler Tech-
nik erscheinen in grosseren Stlickzah-
len, wobei bei weitem nicht alle als zu-
kiinftige Norm betrachtet werden sol-
len. Das Systemdenken macht bei der

=

02.04.-06.04.84

STUDER REVOX

Schulungskurse fiir
professionelle STUDER-Gerate

18.06. - 22.06.84 :
Englisch

STUDER 900/ A810, Seminar Englisch | STUDER A80RC, A80VU
09.04. - 13.04.84 Tape Recorders
STUDER A810, Tape Recorder Englisch | 25.08.-29.06.84
STUDER A80, Tape Recorder Englisch | STUDER B61, Tape Recorder Englisch
24.04. — 28.04.84 STUDER 169/269, Mixing Consoles
STUDER A800, Multitrack Tape Franz. 03.09. - 06.09.84
Recorder STUDER 900, Seminar Deutsch
30.04. - 04.05.84 17.09. - 21.09.84
STUDER 900, Mixing Console Franz. STUDER 900, Mixing Console Englisch
07.05.-11.06.84
STUDER A810, Tape Recorder Franz,
14.05. - 18.08.84
STUDER A810, Tape Recorder Deutsch Die Kurse sind noch nicht voll belegt. Vorzugs-
21.05. — 24.05.84 weise werden Gruppen von 8 bis 12 Personen an-
ey < Q14 : gestrebt. Alle Kurse setzen gute Grundkenntnisse
STUDER A810, Tape Recorder Englisch T Elektronik voraus.
25.05.84 Fiir jeden Kurstag wird ein Betrag von sFr. 110—in
REVOX PR99, Tape Recorder Englisch | Rechnung gestellt.
18.08. - 22.06.84
STUDER A800, Multitrack Tape Englisch
Recorder ’ @:7
Neue 10.26.0070 A80MR/QC, Prospekt (d)
10.26.0080 A80MR/QC, Prospekt (e)
Drucksachen 10.23.3610 K810, Prospext ()

10.30.0080 B225 CD-Player, BA (d/e/f)
10.30.0130 B77 MK I/II, SS

10.23.2421 Tel. Hybrid, Prospekt (e)
10.26.0050 Mischpult 069, Prospekt (d)
10.26.0060 Mischpult 069, Prospekt (e)

STUDER TELEPHCONE HYBRID 069
TELEPHONE SYSTEM

10.85.0720 Studer Announcer Desk, P110/84 (d)
10.85.0730 Studer Announcer Desk,P110/84 (e)
10.29.0250 Revox Pro Prospekt, (¢)

PI = Produktinformation
BA = Bedienungsanleitung
SA = Serviceanleitung

S8 = Schaltungssammlung

Schaltungssammlungen, Bedienungs- und Ser-
viceanleitungen werden gegen Schutzgebiihr
abgegeben.

QUTSIDE
BROADCASTING
ONSOLE

analogen Technik grossere Fortschritte
als beider digitalen, obwohl die digitale
Technik unbestrittene Vorteile aufwei-
sensollte. Erfahrung spielt scheinbar el-
ne doch grossere Rolle als theoretisch-
technisches Potential. Die Jahre 1984
und 1985 sollen zeigen, ob der Digital-
technik eine grossere Markipenetration
gelingt, als im erniichternden Anfang
der achtziger Jahre.

Peter Joss
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